Geometría y doblado de papel by Jaramillo, Carlos Mario & Molsalve, Orlando
!"
##
$
%
$
&
!
"
ME
MO
RI
AS
 SE
XT
O 
EN
CU
EN
TR
O 
CO
LO
MB
IAN
O 
DE
 M
AT
EM
ÁT
IC
A E
DU
CA
TIV
A
!"#$%&'("#)%' *"#"()$$%' $+
%#$",-%'(%,&"$./'0%&"-"
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
!"#$"%&'()*)+#,-(+#
+").(."-
!"#$%&'()***
%"''+,+-
/"01$"2
+./0)/12203)430/0560)67/13)60).8958:8;167)1)<;75;04=
/7.)60)21)>07?0/3@1)05)02)42157)A)05)02)0.41;87)?0=
6815/0)21)B/828C1;8D5)60)21)414837:20E81);7?7)30;B3.7
F0B3@./8;7G)<+5)0./1)6830;;8D5).0)HB.;1)021H7313);75=
;04/7.) 85F0305/0.) 1) 21)907?0/3@1I) 0./1H20;03) 3021=
;8750.)05/30) 27.) /J3?857.)57)60:85867.I) :1;828/13) 21
1437481;8D5)A)B.7)602)<2059B1K0)907?J/38;7)A)LB0)02
67H2167)60)41402)20)403?8/1)12)12B?57)<21)M8.B128C1=
;8D5)60);75;04/7.)907?J/38;7.)A)1290H318;7.G
32%&#+144562
+./0)/31H1K7).B390)60)B5);75./15/0)85/0337913)1)27.
28H37.)60)/0E/7)B/828C167.)05)21)05.0N15C1)60)21)205=
9B1)05)9050312)A)60) 21)?1/0?O/8;1) 05)413/8;B213P
;7?7) 0.) 2@;8/7) .7.40;F13) 1) ?B;F7.) 60) 0./7.
85/0337915/0.)57).0)20.)F1221)30.4B0./1)05)27.)/0E=
/7.) 0.;72130.) 60)+.41N72) ;7?7)60)Q1/0?O/8;1.I
/15/7) 05) 02) O?H8/7)60) 21) 05.0N15C1)438?1381I) .0=
;B561381);7?7)60)21)B58M03.8/1381G
".@I)0.)50;0.1387)8561913)05)7/31.):B05/0.)/0D38;1.
0)85:73?1/8M1.).0;B561381.I)60)57)?BA)12/1):30;B05=
;81)60)B.7)12)85/03873)602)1B21)60);21.0)4037)60)B51
47/05;81)40619D98;1)A);7958/8M1)8?430.87515/0.R)02
juego)A).B.)3021;8750.);75)21)matemática recrea-
tiva)/12);7?7)57.)21)?B0./315)Q13/@5)>136503I)S3815
S72/I)Q89B02)60)>BC?O5)4131)57);8/13).857)0./7.
47;7.P)A)473)02)7/37)21);161)M0C)?O.);30;805/0)H8=
H287931:@1) .7H30) 02) doblado de papelI
papiroflexiaI)pajaritas de papel)B Origami);7?7
/1?H8J5).0)21);757;0)05)02)?0687G
+2) 430.05/0) /31H1K7) 30:20K1) .8?B2/O501?05/0) 67.
4307;B41;8750.R)21)1;/8M8616)931/8:8;15/0)602)67H21=
67)602)41402)60)B5)2167)A).B.)8?428;1;8750.)4061=
9D98;1.)4131)1AB61320)1)27.)0./B6815/0.I)60.60)27.
438?037.) 1N7.) 0.;72130.I) 1) 1;03;13.0) 05) :73?1
85/B8/8M1)1)?B;F7.);75;04/7.)?1/0?O/8;7.)8?42@;8=
/7.)05)68;F1)1;/8M8616)2T68;1G
U0)1;B0367);75)27)15/03873I)27.)437:0.730.)60H03O5
6028?8/13)?BA);2131?05/0I)27.)58M020.)60)1428;1;8D5
60)27)1;O)4374B0./7)A);75/37213)27.)67.)/847.)68:0=
305/0.)60)1;/8M86160.)1) 30128C13);75).B.)0./B6815=
/0.P)M120)60;83I)05)02)58M02)438?1387).0)KB./8:8;1)437=
931?13)/761)B51).0380)60)1;/8M86160.)414837:2JE8;1.
473)21)68M03.8616)8?42@;8/1)60);75;04/7.)?1/0?O/8=
;7.)LB0)0221)H38561G
-8)60.4BJ.)05) 21) .0;B561381) .0) 30/7?15) /767.) 27.
;75;04/7.)?1/0?O/8;7.)/31H1K167.)85;75.;805/0?05=
/0)05)02)(3891?8I)0./1?7.).09B37.)60)LB0)A1)27.)0.=
/B6815/0.)0./13O5)?0K73)0LB84167.)4131)05/05603)21
.09B561)413/0) 60) 0./1.) .B90305;81.) A) 0?40C13) 1
.B40313)0.1)438?031)1437E8?1;8D5)85/B8/8M1)4131)05=
:305/13.0)1)B51)0/141)?O.);B128:8;161)60)1.8?821=
;8D5)31;87512)602);757;8?805/7)?1/0?O/8;7G
-D27)1.@)/31.;056030?7.)21)1;/8M8616)2T68;1);7?7
B5).8?420)41.13)B5) 31/7)193161H20)LB0)57)41.1)1
?1A730.)40368J567.0)1.@)9315)413/0)602)47/05;812
;7957.;8/8M7)8?42@;8/7)05)21)?8.?1G
+2)(3891?8)0.)B51)1;/8M8616):1.;8515/0)473)21);15=
/8616) 85.7.40;F161)60) /0?1.)?1/0?O/8;7.)LB0) .0
4B060) .0?H313) 05) 21.)?05/0.) :30.;1.)60)5B0./37.
0./B6815/0.I)F1;80567)60)0227.)3012?05/0)B5)K136@5
05)02);B12).0?H31?7.)21.).0?8221.)?1/0?O/8;1.)LB0
!"
##
$
%
$
&
!
#
ME
MO
RI
AS
 SE
XT
O 
EN
CU
EN
TR
O 
CO
LO
MB
IAN
O 
DE
 M
AT
EM
ÁT
IC
A E
DU
CA
TIV
A
?O.)/1360):2730;03O5)37C1915/0.);7?7)05)B51)0;27=
.8D5)438?1M0312)60)M8./7.@.8?7.);72730.G
+2)13/0)602)(3891?8)0.)B51)68.;842851)LB0)403?8/0
60.13372213)1.40;/7.);7?7R
V Q0?7381)1);73/7)A)?068157)421C7
V Q0?7381)M8.B12
V !7736851;8D5)M8.7?7/731
V U0./30C1)?15B12
V U8.;38?851;8750.)?B2/8.05.738120.) 60) /847
93B0.7I):857)A)30:85167)W4.8;7?7/38;8616XG
"60?O.I) 02)(3891?8) .0)05;B05/31)05)42057)1B90
6167).B);13O;/03)0./J/8;7);7?7)?158:0./1;8D5)13=
/@./8;1)A).B)1.40;/7)2T68;7);7?7)KB097):73?12G
&51)60)21.);75.86031;8750.)LB0)57.)4130;0)8?473=
/15/0)60./1;13)0.)21)3021;8D5)LB0)/8050);75)21.)?1=
/0?O/8;1.)A)21)20;/7=0.;38/B31I)4B0.);75.86031?7.
02)(3891?8)B51)68.;842851)31;87512)A1)LB0)60)J2)47=
60?7.)606B;83)4385;8487.I)20A0.)A)0./3B;/B31.)?1=
/0?O/8;1.I)A)/1?H8J5)F1;0?7.)B.7)602)2059B1K0)/15=
/7)7312I)0.;38/7)A)simbólico)60)B51)?15031)2D98;1G
+5)7/31.)4121H31.I)02)(3891?8)57.)05.0N1)1)F1;03
;7.1.) ;75) 21.)?157.)60.1337221567) 21) ;141;8616
60)740313I)30.72M03I);3013I).85/0/8C13I)30.B?83I)3012=
C13I)1)0E430.13)A)1)60;83);75).@?H727.I);75)?057.
4121H31.G)+5.0N1)1.8?8.?7)02)13/0)60);75./3B83)4131
.03);141C)2B097)60)31C7513I)60)606B;83I)3021;87515=
67I) 05) .B?1I) 21) /073@1) ;75) 21)43O;/8;1G)Y) 27)?O.
8?473/15/0)57.)60.1337221)21);301/8M8616I)05/30515=
67) 21)?05/0) A) 02) 0.4@38/B) 4131I) 1) 413/83) 60) ;037I
.1H03)M03)60)B51)?15031)5B0M1G
Z8512?05/0)U(S'",)0.)/0503)21)7473/B58616)60
?768:8;13)A)1614/13)21):73?1I)437?7M80567)21);1=
41;8616)60) ;3013G
#131 21);75:0;;8D5)60)21.):89B31.)907?J/38;1.)1)/31=
MJ.)602)67H2167)60)41402I).0)20.)0E890)1)27.)1.8./05=
/0.I);7?7)B51);7568;8D5)50;0.1381I)13?13.0)60)41=
;805;81I)4131)05/05603)21.)85./3B;;8750.)30.40;/8M1.G
+.4031?7.)LB0)27.)413/8;8415/0.).0):1?828138;05);75
21)4061979@1)A)27.);75;04/7.)907?J/38;7.)85?03.7.
05)02)?7.18;7)LB0)30.B2/1)602)67H2167)60)41402G
7,8"%59#):"2"&(-
"6LB8383) 05) :73?1) 2T68;1) 21.) :73?1.)HO.8;1.)602
(3891?8I)0./8?B21567)1.@)02)2059B1K0I)21)8?19851;8D5
A)21);301/8M8616)60);161)B57)60)27.)413/8;8415/0.G
,021;87513)27.)68./85/7.)?76027.)7):89B31.);75)4385=
;8487.)7)20A0.)60)21.)?1/0?O/8;1.G
U0.13372213)21)8?19851;8D5);3016731G
7,8"%59#0)"0."4';54#0
1X U0.13372213)F1H8286160.)?15B120.)437481.)60)21
?7/38;8616):851G
HX U0.13372213)21);141;8616)60)7H.03M1;8D5G
;X U0.13372213)F1H8286160.)602)2059B1K0G
6X ,0;75./3B83)21.):89B31.)021H73161.)430M81?05/0G
0X U0.13372213)21);141;8616)8568M86B12)4131)0./1H20=
;03) 3021;8750.)05/30) 21.);7.1.G
:X +./8?B213)02)60.1337227)60)74031;8750.);75;30=
/1.)602) 405.1?805/7) 05)B51) 1;/8M8616) 31;87512
60)73605)2D98;7)A);301/8M7G
9X #215/013)12/0351/8M1.)05)02);1?47)60)21)686O;/8=
;1)60)21)907?0/3@1)A)21.)?1/0?O/8;1.G
FX !3013)5B0M7.)?76027.)1)413/83)60)27.)4374B0./7.G
8X ,0128C13)?7./31;8750.)907?J/38;1.G
KX U0.13372213)F1H8286160.)4131) .09B83) 85./3B;;87=
50.)05)21)021H731;8D5)60)?76027.G
[X U0.13372213)F1H8286160.)12973@/?8;1.G
2X U0.13372213)21);141;8616)60)606B;;8D5G
<"%#+#-#:'(
+21H731;8D5)9B8161)60);161)B51)60)21.):89B31.)?O.
30430.05/1/8M1.) 1) 413/83) 60) 21.) 68:0305/0.) :73?1.
HO.8;1.I)/0580567)05);B05/1)21);141;8616)8568M86B12
60);161)B57)60)27.)413/8;8415/0.G
\B0./31) 8601) :B561?05/12) 0.) ;@;28;1R) 405.13) 4131
67H213I)2B097)60.420913)4131)M72M03)1)405.13G)".@I
2793130?7.I)1)413/83)60)?76027.);75;30/7.I)21);75.=
/15/0)430.05;81)60)21)30:20E8D5)A)02)31C751?805/7G
-0);756B;83O)1)21)85/03430/1;8D5)60);D6897.)60)20;=
/B31)437487.)60)21)1;/8M8616)602)(3891?8G
+.) 60;83I) 21) 4374B0./1) .0) 60.1337221) 1) /31MJ.) 602
/12203);7?7)B51)0./31/0981)4131)05.0N13)A)14305=
603I)LB0)30LB8030)60)1;;8750.)602)LB0)05.0N1)A)602
LB0) 1430560G
+2)/12203)0.)B5)0.41;87)4131)aprender haciendo)05
93B47I)67560).0)85/09315);85;7)?7?05/7.R)docen-
cia, la investigación, la práctica, el jugar y el
preguntar)?06815/0)21)F0331?805/1)05)/761)21)0E=
/05.8D5)60)21)4121H31G
!"
##
$
%
$
&
!
$
ME
MO
RI
AS
 SE
XT
O 
EN
CU
EN
TR
O 
CO
LO
MB
IAN
O 
DE
 M
AT
EM
ÁT
IC
A E
DU
CA
TIV
A
#131)74/8?8C13)21)0./31/0981)602)/12203I).0)4215/01)02
.89B805/0.)30;B3.7)686O;/8;7R
'"),+-('&!*]\)U+) #,(S'+Q"-I) ;7?7
1;/7)4376B;/8M7)2793167)1)/31MJ.)602)405.1?805/7
;301/8M7)A)67560)85/03M80505)437;068?805/7.);79=
58/8M7.) ;7?7) identificar, comparar, clasificar,
resumir, representar, relacionar variables y
elaborar conclusiones. U8;F7.) 437;068?805/7.
30LB80305)602)B.7)60)21.);141;86160.);7958/8M1.)60
análisis, síntesis, evaluación y creatividad.
=#205+"&(45#2);52(-
'7.)437:0.730.)60)?1/0?O/8;1.)60H0?7.)F1;03)B5
0.:B03C7)473)F12213)12/0351/8M1.)?0/7672D98;1.)LB0
20)403?8/15)12)0./B6815/0)1.8?8213);75;04/7.)50;0=
.1387.)4131)1;;0603)1);757;8?805/7.)?O.)1M15C1=
67.)05)02)1430568C1K0)60)21.)?1/0?O/8;1.G
!75).09B38616)LB0)129B57.)60)B./060.) /80505)68=
M03.1.)12/0351/8M1.)4131)21)05.0N15C1)A)02)1430568=
C1K0)60)7/37.)/0?1.)?1/0?O/8;7.P)05);7?41N@1)27=
93130?7.)LB0)5B0./37.)0./B6815/0.)68.:3B/05)60)21.
?1/0?O/8;1.);7?7)B5)KB097)LB0)403?8/0)47/05;813
02)60.1337227)60)F1H8286160.G
+2)67;05/0)4B060)613.0);B05/1)473).@)?8.?7)60)21
0./30;F1)3021;8D5)0E8./05/0)05/30)02)(3891?8I)21)907=
?0/3@1)A)21.)?1/0?O/8;1.P);7?7)4061979@1)1;/8M1I
02)73891?8)20)403?8/0)12)0./B6815/0)16LB8383);757;8=
?805/7.I)60./30C1.I)60.13372213)21);301/8M8616)0)8?1=
9851;8D5)859306805/0.):B561?05/120.)4131)02)60.1=
337227)60)21);805;81G
^1;03);75)21.)?157.I)?06815/0)02)(3891?8I)21)907=
?0/3@1)A)21.)?1/0?O/8;1.)0.)05;75/313)21)7473/B58=
616)60)0./8?B213)02)60.1337227)60)27.)437;0.7.);79=
58/8M7.)602) 0./B6815/0)05) 21)LB0)4B061)0./1H20;03
3021;8750.)05/30);75;04/7.)1H./31;/7.)A)74031;87=
50.);75;30/1.)4131)02)15O28.8.I)4215/01?805/7I)A).7=
2B;8D5)60)437H20?1.G
+5)21)30M8./1)60)?1/0?O/8;1.)W_``aXI).0)05;B05/31
02) 13/@;B27)Euclidian Construction and the
Geometry of OrigamiI)05)02);B12).0)B/828C15)437=
;068?805/7.)020?05/120.)60)21)907?0/3@1)602)(3891?8
4131) ;75./3B83) 67.) /0730?1.I) 30.72M03) 0;B1;8750.
90503120.);TH8;1.)A):8512?05/0)/38.0;13)02)O59B27G
-B)1B/73)0.),7H03/)>030/.;F2b903I)LB805)F8C7).B
/0.8.)67;/7312)05)15O28.8.):B5;87512I);75;2BA0)05
.B)13/@;B27R
10234567'589:2';3<72=;>37'74>?:@';?38';42<3'5;;28;<>87';>'>3<95A<'<8
;42'B?;?32+')8'58C'=572D'E2'=58'4>62';45;'A58C'A>32'<8;2327;<89
327?:;7'=58'F2'@23<G2@'B3>A';42'7C7;2A5;<='7;?@C'>B';42'92>A2;3C
>B'>3<95A<H+
/";"&"245(0)>5,-5#:&?;54(0
,(c)%G) -B56131G)>07?0/38;) +E03;8.0.) 85) #1403) Z726859G)\0d
Y73[G) U7M03G) _`eeG) _f`4G
'",-(\I),72156)+G) A)^(-%+%'+,I),7H03/) #G)!O2;B27) A)>07=
?0/3@1)"51g2@/8;1G)Q16386G)Q;)>31d=^822G) _``aI) 4G) e_aG
>+,+%-!^'h>+,I) ,7H03/G) +B;286815) ;75./3B;/875.) 156) /F0
907?0/3A) 7:) 73891?8G) *5)Q1/F0?1/8;.)Q191C850G)i72G) ejI)\7G) aG
U8;80?H30) _``aI) 4Gkal) =) klgG
^&''I) %F7?1.I) >07?0/38;) ;75./3B;/875.) M81) 73891?8I
!"#$%%&'()*+ #,+ -.%+ /%$#(&+ *5/0351/87512+ 0#(,%"%($%+ #(+1"')23'
'(+ 4&5$2-'#(+ 2(&+ 6.%"278+ 90146:;<I)(3891?8)&-"I)\0d)Y73[
W_``aXI) k_=kjG
^&m*%"I) ^B?81[8I) "E87?1/8;) 60M0274?05/) 7:) 73891?8
907?0/3AI)!"#$%%&'()*+ #,+ -.%+ ='"*-+ >(-%"(2-'#(2?+ @%%-'()+ #,
1"')23'+ /$'%($%+ 2(&+ 6%$.(#?#)8I) ^G) ^BC8/1) 06G) W_`j`XI) _fk=
_ajG
^&m*%"I)^B?81[8I) %F0) /38.0;/875) 7:) 1) 98M05) 15920) .72M06) HA
/F0) 907?0/3A) 7:) 73891?8I)!"#$%%&'()*+ #,+ -.%+ ='"*-+ >(-%"(2-'#(2?
@%%-'()+ #,+ 1"')23'+ /$'%($%+ 2(&+ 6%$.(#?#)8I
^G) ^BC8/1) 06G) W_`j`XI) _`a=n_fG
^&m*%"I) ^B?81[8I) &5603./156859) 907?0/3A) /F37B9F) 73891?8
1E87?.R) 8.) 8/) /F0) ?7./) 160LB1/0) ?0/F76) :73) H2856) ;F826305oI
!"#$%%&'()*+ #,+ -.%+ ='"*-+ >(-%"(2-'#(2?+ 0#(,%"%($%+ #(+1"')23'
'(+ 4&5$2-'#(+ 2(&+ 6.%"278+ 90146:A<I) pG) -?8/F) 06GI) S38/8.F
(3891?8) -7;80/A) W_``nXI) kl=lgG
^&m*%"I)^B?81[8)156)S05060//7)-;8?0?8I)%F0)1290H31)7:)41403=
:726859) W73891?8XI)!"#$%%&'()*+ #,+ -.%+ ='"*-+ >(-%"(2-'#(2?+@%%B
-'()+ #,+ 1"')23'+ /$'%($%+ 2(&+ 6%$.(#?#)8I
^G) ^BC8/1) 06G) W_`j`XI) n_a=nnnG
U0)>&mQq\I)Q89B02G) #131) 405.13)?0K73G) S13;02751G) '1H73G
_``_G) nne4G
rrrG)"M05/B31.)?1/0?O/8;1.G) S13;02751G) '1H73G) _`jjG) _el4G
+\>+'I)#0/03G)(3891?8R):37?)15902:8.F)/7)C05G)\0d)Y73[G)U7M03G
_``fG) nfj4G
>",U\+,I)Q13/85G)\B0M7.) 41.1/80?47.)?1/0?O/8;7.G)Q16386G
"2815C1G) _`lnG) kne4G
s\+*--'+,I) *3?9136G)(3891?8R)41402)4209167G)Q16386G)!G+G"G!G
S13;02751G) _`j`G) _j`4G
'*m!"\(I) +??15B02G) *?19851387) ;720;/8M7) A) ;301;8D5)?1/0=
?O/8;1R) 21) ;75./3B;;8D5) .7;812) 602) 5T?037) 02) 0.41;87) A) 27) 8?47=
.8H20) 05)!F851) A) 05)>30;81G)S13;02751G)>+U*-"G) _``kG) 4) _kgG
Q(\-"'i+)#(-"U"I)(321567G)'7.) 05B5;8167.) 2859t@./8;7.) 60
21)?1/0?O/8;1G) *5)+6B;1;8D5) A) #061979@1) _f=_aG)Q06022@5G)&58=
M03.8616) 60)"5/87LB81G) _``eG) 44) kjk=k`eG
Q(\-"'i+)#(-"U"I)(321567) A) p","Q*''()']#+mI)!13=
27.)Q1387G) +2) 421;03) 60) 67H213) 41402G)Q7./31;8750.) A) 129B51.
1428;1;8750.)?1/0?O/8;1.G) +5R) ,0M8./1) +6B;1;8D5) A) #061979@1G
Q06022@5R)&58M03.8616) 60)"5/87LB81I) Z1;B2/16) 60)+6B;1;8D5G)i72G
uiI)\vG) kaI) +5037=1H382I) nggkG) 44G__=naG
Q(\%,(''I) p7F5G)(3891?8) 85.860=7B/G)\0d)Y73[G)U7M03G) _``kG
4) ng=n_G
